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Pomuze nam druha proménna?

NASE BIOLOGICKA OTAZKA
Maiji tucnaci s delSi ploutvi takeé vyssi télesnou hmotnost?

qosep GENT007  ADELgy

[lustrace: Allison Horst
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https://allisonhorst.com/

Co si pamatujete z minulé lekce?

Odpovezte samostatne na tri kratke otazky. Spolecnhe odpovedi projdeme
po hlasovani.
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Ktery z uvedenych druhu spi podle tabulky

nejdele?

( Cheetah

[ Mountain beaver

SPRAVNA ODPOVED
: Owl monkey

Druh (species) SpC!nek za den (h)

Cheetah 12.1

Owl monkey 17.0

Mountain beaver 14.4

Greater short-tailed shrew 14.9
[ Owl monkey

[ Greater short-tailed shrew

Porovname hodnoty ve sloupci Spanek za den (h). Nejvyssi hodnota je 17.0 h v fadku Owl monkey.

4 /66



Ve kterém intervalu délky spanku je podle
histogramu nejvice zastoupenych druhu?

2 15-

>

S 10-

- Ill |

2 ol = __}

Celkovy spanek za den

(1012 h [12—14 h
[8—10 h [16—18 h

SPRAVNA ODPOVED

:8-10 h

NejvySsi sloupec stoji nad intervalem 8-10 h. Poloha sloupce na vodorovné ose urcuje interval spanku; jeho vyska vyjadfuje
pocet druhl v tomto intervalu.
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Jaka je podle vystupu prumérna délka
spanku deviti druhu?

vec_spanek_deviti <- ¢(
2.9,3.8,4.0,8.0, 84,
9.1,9.7,10.1, 12.5

)

mean(x = vec_spanek_deviti)
#[1] 7.611111

median(x = vec_spanek_deviti)
#[1] 8.4

(761 h [&4h

[40n [9an

SPRAVNA ODPOVED
: 76111 h

Prémér vypocitava funkce mean(), ktera vraci 7.611111 h. Funkce median() vraci 8.4 h; hodnoty 4.0 h a 9.1 h jsou jednotliva
pozorovani ve vektoru.
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Vysledky uceni

Po absolvovani teto prednasky budete schopni:

o precist [soJe[e)WAelelf dvou numerickych promennych: smer, tvar a
rozptyleni bodU

e vysvetlit, proC jsou biologicka data [rozptylena i pri zretelném vztahu a
co k popisu prida

e zvolit vhodny prvni graf podle typu dvojice proménnych

IV e

7 /66



Dvé méreni, jeden bod

8 /66



Od jedné proménné ke dvema

[ , - , °
V MINULE LEKCI JSME CETLI JEDNU DVOJICE MUSIi ZUSTAT SPOLU
PROMENNOU

Z tabulky, histogramu nebo Ciselného
souhrnu jsme zjistovali, jak vypadaji
hodnoty jedné proménné.

Dva oddélené histogramy neukazou,
které dvé hodnoty patfi stejnému
tucnakovi.
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NS o A\ A\ A 4

Dve hodnoty patri jednomu tucnakovi

llustracni obraz vytvoren Al.

Dvojice méreni musi zUstat spojena se stejnym pozorovanim.
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Diskuze se sousedem

NASE BIOLOGICKA OTAZKA
Maji tucnaci s delsi ploutvi take vyssi télesnou hmotnost?

Jak by podle vas mohl vypadat graf pro zodpovezeni této
otazky?

30 s premysleni — pak sdilejte svij odhad se sousedem.
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Tabulka tucnaku

JEDEN RADEK = JEDEN TUCNAK

Druh Délka ploutve Hmotnost
(mm) ) Které dvé hodnoty z jednoho
radku vytvori jeden bod grafu?
Adelie 181 3750
Adelie 186 3800
Adelie 195 3250

Data: palmerpenguins 0.1.1, CCO. Celkem 344 Fadkd. 12/ 66



Uplné dvojicevR

1 data_puvodni <-

2 read.csv(

3 file = "data/palmer_penguins.csv", 344 Fa’dk&

4 na.strings = ""

> ) 2 radky bez obou méreni
6 vec_uplne <-

7 complete.cases( “ G e

8 data_puvodni$flipper_length_mm, 342 upInVCh dVOjIC

9 data_puvodni$body_mass_g ) o .

10 ) Neuplny radek vynechame

11 data_pary <- data_puvodni[vec_uplne, ] Cely, aby se dvojice mereni
12 data_tucnaci <- 2g

13 data.frame( nerOZpOJIIa.

14 druh_tucnaka = data_pary$species,

15 ostrov = data_pary$island,

16 delka ploutve mm = data_pary$flipper_ length_mm,

17 hmotnost_g = data_pary$body mass_g

18 )

CSV Palmer Penguins: ulozte do slozky data ve svém projektu v R. 13/ 66
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V 4

Dva tucnaci

1 vec_delka ploutve_mm <-
2 c(181, 186)

4 vec_hmotnost_g <-
c(3750, 3800)

x = vec_delka_ploutve_mm,

y = vec_hmotnost_g,
10 xlab = "Délka ploutve (mm)",
11 ylab = "Télesna hmotnost (g)",
12 pch = 16

5
6
7 plot(
8
9

Télesnd hmotnost (g)

4600+

4400+

4200+

4000 -

3800+

36001

180 185 190 195 200
Délka ploutve (mm)
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Ctyfi tu¢naci

1

13

V4

vec_delka ploutve_mm <-
c(181, 186, 190, 198)

vec_hmotnost_g <-
c(3750, 3800, 4250, 4400)

plot(
x = vec_delka_ploutve_mm,
y = vec_hmotnost_g,
xlab = "Délka ploutve (mm)",
ylab = "Télesna hmotnost (g)",
pch = 16

Télesnd hmotnost (g)

4600+

4400+

4200+

4000 -

3800+

36001

180 185 190 195 200
Délka ploutve (mm)
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Vsichni tucnaci

plot(
x = data_tucnaci$delka_ploutve_mm,
y = data_tucnaci$hmotnost g,
xlab = "Délka ploutve (mm)",
ylab = "Télesna hmotnost (g)",
pch =

Télesna hmotnost (g)

6000 1

5000+

40004

3000+

190 200 210
Délka ploutve (mm)

220

230
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Co v tomto grafu vidite?

@
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Stejna data, jiné osy

Délka ploutve na ose X Hmotnhost na ose X
= 6000- £ 250
@ £ 220+
-
E 5000 - 210
< 4000 o
o 190+
0 Se
Q o A
2 30001 &8 180
= L1 ® | | | | 1704+, . . .
170 180 190 200 210 220 230 3000 4000 5000 6000
Délka ploutve (mm) Télesna hmotnost (g)

( Zmeénil se vztah mezi délkou ploutve a hmotnosti, kdyz jsme osy prohodili?

Oblak se jen zrcadlové prevrati podle uhlopricky. Smér ani tésnost vztahu se
nezmeéni: tytéz dvojice méreni z{lstavaji spojené.
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Rozptyleni cteme ve dvou smérech

o 0 o

— 06000+ ° o°® ’ — 06000-

7)) w

: :

= 5000 e = 5000-

= =

s 4000- < 4000-

- (-

g 2

E 3000+ E 3000+

170 180 190 200 210 220 230 170 180 190 200 210 220 230
Délka ploutve (mm) Délka ploutve (mm)
Podobna délka ploutve, rizna Podobna hmotnost, rlizna delka

hmotnost ploutve

Kdyz ¢teme bodovy graf, divame se soucasné na smeér vztahu i na to, jak Siroky
oblak zUstavéa v obou smérech.
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Co uz mizeme tvrdit? Ktera formulace je v této chvili nejlepsi?

A B

c

V grafu je vidéet vztah, V datech je videt Protoze body nelezi na

takze jsme prokazali biologicky smysluplny jedné primce, mezi

pricinu. vzor, ktery chceme promennymi zadny
popsat presneji. vztah neni.

( Nez hlasujeme: presvédcte souseda, proc jste vybrali svoji moznost.
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\'A @ 4

Maiji tucnaci s delsi ploutvi takeé vyssi
telesnou hmotnost?

Maji tucnaci s delsi ploutvi také vyssi télesnou hmotnost?

Rozptyleni

DelSi ploutve byvaji spojeny s vyssSi Vztah neni dokonale tésny.
hmotnosti.

POZOR

Graf popisuje asociaci; jeji pricinu ani nejistotu z tohoto obrazku neurcime.
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Stejna data, ale s druhem

S

3 000 Druh

C -

*g o Adelie
c ® Chinstrap
-.m .

g 4000 ® Gentoo
<@

>Q

= 30004

170 180 190 200 210 220 230
Délka ploutve (mm)
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Co se po obarveni zmeénilo?

[ , , ,
BIOLOGICKA LOGIKA PLATI 1 PO OBARVENI PODLE
DRUHU

o Bl oblaku zUstava kladny
m tucnaci s delsi ploutvi byvaji téZsi
e Rozptyleni ma biologickou strukturu

= Cast variability pochazi z michani vice druh(

Télesna hmotnost (g)

6000+

5000+

4000+

3000+

Wit °
ok

[
[ ]

Druh
Adelie
© Chinstrap
® Gentoo

170

180

190 200 210
Délka ploutve (mm)

220 230
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Jedno cislo pro spolecny pohyb

Co by takoveé cislo muselo umeét?

REKNETE SOUSEDOVI ASPON JEDNU VLASTNOST
30 s kazdy — pak porovnejte, co jste vymysleli.

I Zachytit a tesnost vztahu a nezaviset na tom, v jakych jednotkach merime.

24 | 66



Jak spocitat spolecny pohyb?



Prumeéry v grafu

6000 -

5000+

40001

Télesna hmotnost (g)

3000+

170 180 190 200 210 220
Délka ploutve (mm)

Stfed grafu uréime dvéma prliméry: délka 200.9 mm, hmotnost 4202 g.

230
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Jeden bod pod lupou

6000 -

5000+

4000 -

Télesna hmotnost (g)

30001

170 180 190 200 210 220 230
Délka ploutve (mm)

BOD NAD PRUMEREM V OBOU PROMENNYCH
Obé odchylky jsou kladné - jejich sou€in je také kladny.

27 / 66



(6) 1soujowy euss|a]

Délka ploutve (mm)
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Ve které dalsi casti grafu budou souciny také

kladné?

!
p— |
(@)}
— |
3 1. I l.
= I
= 1
= b e e e e e e e - - = - - — — — — — - — — — —
= I
< |
ii’ I I I e Il IV -
|
1
Délka ploutve (Imm)
l. alll. kvadrant Il. aIV. kvadrant Vsechny cCtyri stejné
Vpravo nahore a vievo Vlevo nahore a vpravo Na poloze vUci stiedu
dole. dole. nezalezi.

( Nez hlasujeme: vysvétlete sousedovi znaménka obou odchylek v jedné moznosti.
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Ctyfi tucniaci ruéné

46004

4400 L

4200+

4000+

3800+
PY ®

Télesna hmotnost (g)

36001

180 185 190 195 200
Délka ploutve (mm)

Primeéry:
Délka ploutve: 188,75 mm
Hmotnost: 4050 g

Délka
181
186

190
198

Hmotnost

3750
3800
4250
4400

-/,75
-2,75
1,25
9,25

Hmotnost
odch.

-300
-250
200
350
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Kovariance je prumeér soucinu odchylek®

kovariance = soucet soucinli odchylek / (poc¢et pozorovani - 1)
Kovariance scita souciny odchylek. Rozhoduje FAEINERICRREILGCEE kazdého
soucinu, nikoli samotny pocet bodUl v kvadrantech.

Hmotnost
odch. S et soudin odchylek = 6500
-7,75 -300 2325 pocet pozorovani - 1= 3
-2,75 -250 687,5
1,25 200 250
9,25 350 3237,5

kovariance = 6500 / 3 = 2166,67 mm-g
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Odchylky a jejich soucCiny vR

vec_prumer_delky <-

mean(x = vec_delka_ploutve_mm)
vec_prumer_hmotnosti <-

mean(x = vec_hmotnost_g)
vec_odchylka_delky <-

vec_delka ploutve mm - vec_prumer_delky
vec_odchylka hmotnosti <-

vec_hmotnost_g - vec_prumer_hmotnosti
vec_souciny <-

vec_odchylka_delky * vec_odchylka hmotnosti

O 00 NOWUVT B WIN B

=
(A

Kazdy soucin patfi jednomu ze stejnych ¢tyf pozorovanych tu¢naka.
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Stejny vypocet pomoci cov ()

vec_soucin <- vec_kovariance <-

1
sum(vec_souciny) 2 cov(
vec_pocet_minus_jedna <- 3 x = vec_delka_ploutve_mm,
length(x = vec_souciny) - 1 4 y = vec_hmotnost_g
vec_kovariance <- 5 )
vec_soucin / vec_pocet minus_jedna 6 vec_kovariance

vec_kovariance

N O v b~ wWw N R

[1] 2166.667
[1] 2166.667
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Zalezi na jednotkach?

Co se stane s kovarianci, kdyz délku ploutve prepocteme na centimetry a
hmotnost na kilogramy?

Stejni tuénaci: vSech 342 uplnych dvojic.

V milimetrech a gramech V centimetrech a kilogramech
Kovariance: 9 824 (mm-Q) Kovariance: 0,982 (cm-kg)

Smér vztahu se nezmenil, ale Cislo ano. Proto chceme bezrozmeérny souhrn:
korelaci.
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Cislo nezavislé na jednotkach
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Kovariance bez jednotek: Pearsonovo r

PEARSONOVA KORELACE
r = kovariance / (SD délky ploutve x SD

rlezi vzdy mezi -1al

A EInENlCe] ukazuje smer vztahu

hmotnosti) °
Jedn’o”tky v Citateli i jmenovateli se e &im bliz +1, tim t&sn&iji lezi body
vykrati. v

\ u primky

V R: cor()

rje doplnék ke grafu, ne jeho nahrada.
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Odhadnéte korelaci

Seradte grafy A-D od nejslabsiho po nejtésnéjsi vztah. Jaké r odhadujete pro
nejtésnéjsi z nich?
37/66



Stejna data, ale s hodnotou r

A: r=0,84

®
2 e © e® @
‘l-
o ®
=11 @ =h.'.|.
-2 @
J L] L] L] L] L
-2 -1 O 1 2
C: r=0,96
2 -

%
."

I .,,..4#
O-

__;: oo.fo"

O S

@ @
il e gefer st
0- F 8 g ;"™
-1{® o Fa ©, 0:..0’ o'
21 o 9° & ®
-2 -1 0) 1

Cim tésnéji body lezi podél pfimky, tim bliz je rk 1.

Zkonstruované vyukové priklady; popisky uvadéji korelaci spoc¢tenou ze zobrazenych bodu.
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Vys v horach, chladnéji?

21+
& 19-
Y
@)
o 171
9
~(O
£ 154
(b
=
S 13-
ol

250 500 750 1000
Nadmorska vyska (m)

Zaporné r = -0,89: s vys$Si nadmorskou vyskou prlimérna teplota klesa.

Zkonstruovany vyukovy priklad nadmorské vysky a teploty; nejde o terenni méreni. 39 /66



Ctyfi tuénaci v kddu

1 vec_delka ploutve_mm <-

2 c(181, 186, 190, 198) 4600 -
3 —_
O)
4 vec_hmotnost_g <- ~  4400- O
5 c(3750, 3800, 4250, 4400) 17
o
7 cor( "6 4200 -
8 x = vec_delka_ploutve_mm, e
9 y = vec_hmotnost_g, e 1
10 method = "pearson" g 4000
1 ) n
2 3800- ®
[1] ©.9309851 O ®
|_
36001

180 185 190 195 200
Délka ploutve (mm)

40/ 66


file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html
file:///D:/GITHUB/CUNI-NATUR-Biostatistics/L02/Presentation/.presentation-static.html

Vsichni tucnaci v kodu

1 cor( .
2 x = data_tucnaci$delka_ploutve_mm, 6000- o o o®
3 y = data_tucnaci$hmotnost_g, ¢ ° %% °
_m " e ® ® 0% g 8
4 method = "pearson o o ©% . g o2
5 ) R R o g ® @88 %
g 5000+ N o SBQOO s
9] o o0
[1] ©.8712018 £ . 09008@ Sl
< °e @Ogg o o § o ©®
o o Og e o
S 4000+ o® o° 8o 08@8 %
& 8.0 -l
[
= 00 0 ?geoo o
® © 8, Og -
3000+ ¢ LS00 %
[ ]
170 180 190 200 210 220 230

Délka ploutve (mm)

r~ 0,87: BllWACE eI «R%74¢:1s] — a presto pri stejné délce ploutve zUstava rozptyleni
hmotnosti .
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Poradi misto hodnot: Spearmanova korelace

;
SPEARMANOVA KORELACE
Hodnoty nahradi jejich poradim

1 cor(
nejkratsi ploutev = 1, druha nejkratsi 2 x = data_tucnaci$delka_ploutve mm,
(nej P ' J
= 2, ...) a korelaci spocita z poradi. 3 Y = data_tucnacidhmotnost_g,
L 4 method = "spearman"
5 )

e pta se, zda vztah stale roste
(nebo stale klesa), i kdyz neni
prfimkou

[1] ©.8399741

e jednotliva vzdalena pozorovani
ji ovlivhi meéné

U tuénakl vychazi podobné jako Pearson (0,87 a 0,84): oblak roste zhruba po
primce.
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Kde se Pearson a Spearman mohou lisit?

Ktery z téchto tfi grafl podle vas povede k nejvétSimu rozdilu mezi obéma
koeficienty?

A | B c |
2- . " 400 S
1- 300-
> 2:‘ W ."“\f 200-
. . 1% o 100-
s L2 e Ol—
60 O 20 40 60 O 20 40 60
X

Nejvétsi rozdil: C. Poradi roste, ale vztah neni pfimka: Pearson 0,82, Spearman 1,00.

Zkonstruované vyukové pfiklady; nejde o méfeni tu¢nakd. 43 /66



Rostouci vztah nemusi byt primka

200+

150 -

> 100+

50 1

Stale rostouci, ale zakriveny vztah

2.5 5.0 7.9 10.0

Stejny typ vztahu jako v grafu C, tentokrat s rozptylenymi body. Pearson 0,82,
Spearman 0,99: poradi hodnot roste témér dokonale, ale body nelezi na primce.

Zkonstruovany vyukovy priklad; nejde o méreni tu¢naka. 44 ] 66



Ctyfi situace OIS Eles

Tucnaci: silna kladna Zadna zretelna souvislost
= Pearson 0,87 Pearson 0,16
= Spearman 0,84 Spearman 0,11
w
© 6000 - So & 501 o © o
iy 4.5 4 ® ®
cE>5000- > 40F — — —g — — — @ — —
= 4000 - , _ 3.5 o
o = ®
S 3000' s"‘."‘,- Zh >l 3'0- ’ O
- 170 180 190 200 210 220 230 2.5 5.0 7.5 10.0
= Délka ploutve (mm) X

Silna zaporna Rostouci, ale zakriveny

S Pearson -0,89 Pearson 0,82
= Spearman -0,87 Spearman 0,99
= &
(@)
- @
= ]
~(O
—
5
= 250 500 750 1000 2.5 5.0 7.5 10.0
(a1

Nadmorska vyska (m) X 45 | 66



Ctyfi soubory, stejna €isla

Soubor Primér x Pruméry Rozptyl x Rozptyly

B
C
D

Maji vsechny ¢tyri soubory stejny vztah mezixay?

9,00
9,00
9,00
9,00

7,50
7,50
7,50
7,50

11,00
11,00
11,00
11,00

413 0,82
413 0,82
412 0,82
412 0,82

Nacrtnéte sousedovi, jak by mohl vypadat bodovy graf jednoho z nich.

AnscombUv kvartet (Anscombe 1973); data anscombe jsou soucasti R.
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A: r=0,82 B: r=0,82 C: r=0,82 D: r=0,82
12.51 ® o
10.01 .. °
5.0-;. ®
5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15
X
A rozptylena B krivka C primka a jeden D jediny bod
primka vzdaleny bod vytvari ,vztah”

Stejné P nIs"Mey4e13\ANd mohou popisovat Uplné jiné vztahy . Proto se nejdfFiv
divame na graf.

Anscombiv kvartet (Anscombe 1973); data anscombe jsou soucasti R. 47 1 66



Co nam to rika prave o tucnacich?
Maji tucnaci s delsi ploutvi také vyssi telesnou hmotnost?

Pearson i Spearman vysly podobné Korelace nefekne, odkud vztah pochazi

Pearson: 0,87, Spearman: 0,84. Cast vztahu mzZe souviset s druhem
nebo celkovou velikosti téla.

Graf ukdazal rostouci oblak. Oba
koeficienty shrnuji celkovou asociaci;
vztahy uvnitf druhl mohou byt jiné.
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A\ LA &)

(GIElETE] ukazuje asociaci, ne pricinu

f v - . ,
SPOLECNA ZMENA DVOU PROMENNYCH

Korelace popisuje, zda se dvé proménné
meni spolecné.

L

[ s
SAMA NEODDELI PRICINU

Korelace sama neodlisi primy efekt od
sdilené priciny.
\

Fotografie: internetovy mem, autor neuveden. 49 /66



Jak vybrat prvni graf?



Tri dvojice, tri ruzné otazky

I Délka ploutve x hmotnost

Druh tucnaka x hmotnost

Druh tucnaka x ostrov

SKUPINKA 3-4 - 2 MIN

Ke kazdé dvojici navrhnéte
prvni graf a jednou vétou
zdlvodnéte, co z néj chcete
precist.
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Ploutev x hmotnost: body, nebo barva?

I Numerickd x numericka: obé proménné maji Ciselnou osu

=  Body =  Barva
= kazdy tucnak je jeden bod = stejné body, pridany druh
%)) %))
O 6000+ O 6000+
- -
- +—
O 5000+ O 5000+
= =
< 4000~ < 4000+
c =
g 3000-l l. | I 1 I 1 g 3000-I L] 1 L] | ] 1
SO 170 180 190 200 210 220 230 5 170 180 190 200 210 220 230
= Délka ploutve (mm) Délka ploutve (mm)
Adelie © Chinstrap @ Gentoo
Kazdy tucnak je jeden bod: prvni Barva neprida osu, ale novou

volba pro dveé numerické promenné.  otazku: je vztah stejny ve vsech s2/6s



Ploutev x hmotnost: kde je bodu nejvic?
Hustota
kde se body nejvic hromadi
6000 -
20001

3000+

Télesna hmotnost (g)

180 190 200 210 220 230
Délka ploutve (mm)

Hustota odpovida na jinou otazku: kde je dat nejvic? Jednotlivé body ale zmizi.
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Druh X hmotnost: body, nebo krabice?

I Kategorialni x numericka: jedna proménna vytvari skupiny, druha je Cislo

Body ve skupinach Boxplot + body

o kazdy tucnak viditelny souhrn i jednotlivé body

3 6000- ~ 6000+

(-

‘5’ 5000 -+ 5000 -

E -

fu 400041 1o > 4000

(- % '*.‘-:_'---

g 3000 - £ 3000+

)6 | | | | | | | | | | | |

— Adelie Chinstrap Gentoo Adelie Chinstrap Gentoo
Druh tucnaka Druh tucnaka

Body ve skupinach nic neskryvaiji: Boxplot da rychly souhrn, ale

vidime kazdého tucnaka. samotna krabice by skryla tvar dat.ss; s



Druh x hmotnost: jaky tvar ma rozlozeni?

s Violin + boxplot Histogram

et tvar rozlozeni pocty v intervalech

o 7000- =

o

£ 6000- 2 40+

gsooo- S 3071

< 4000- é Elg = 20°

" 3000+ 0 107

3 - - —— & 0t— - -

o Adelie Chinstrap Gentoo 3000 4500 6000

= Druh tuénaka Té&lesna hmotnost (g)
Adelie Chinstrap Gentoo

Violin ukaze tvar rozlozeni; krabice  Histogram ukaze skutecné pocty
uvnitr da rychly souhrn. tuénaku v intervalech hmotnosti.
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Druh x hmotnost: ktery druh prevazuje?

Skladana hustota

ktery druh prevazuje pri dané hmotnosti

'S 100%-
()}
N
O
m 0
= 50%1
=
—
©
2 0%-

3000 4000 5000 6000
Télesna hmotnost (g)

. Adelie . Chinstrap . Gentoo

Skladana hustota neukazuje pocty. Ukazuje relativni slozeni druhl podél hmotnosti.
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Ktery graf byste udelali jako prvni?

Otazka: liSi se téelesna hmotnost mezi druhy a jak moc se druhy
prekryvaiji?

Body ve skupinach Boxplot + body Violin / histogram

Vidime kazdeho tucnaka. Rychleji cteme typickou Lépe Cteme tvar nebo
hodnotu a rozptyleni. pocCty v intervalech.
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Druh x ostrov: kazdy tucnak jednim
ctvereckem

I Kategorialni x kategorialni: cteme pocty nebo podily v kombinacich kategorii

Waffle plot

kazdy CtverecCek je jeden tuchak

Biscoe Dream Torgersen
EEEEEEEEEEEEE
EEREEaaiEaa:
EEEEEEEEEEEEEE NEEEEEEEEEEE . Adelie
EEEEEEEEEEEEE T
EEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEE Chinstra
EENEEEEEEEEEEE SEEEEEEEEEEEEN P
EEEEEEEEEEEEEE NEEEEEEEEEEEEN
SEEEEEEEEEEEEE 2 NEEEEEEEEEEEEE $2NEEEEEEEE Eartae
EEEEEEEEEEEEES SESEEEEEEEEEEE $SEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEE NEEEEEEEEEEEEE $SEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEE NESEEEEEEEEEEE $SEEEEEEEEEEEEE

Waffle plot ukaze pocty jako jednotky: vidime sloZeni i velikost skupin najednou.
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Druh x ostrov: sloupce poctu a podilu

125+
1001
7/9)9
90 -
79

Pocet

Skupinové sloupce

absolutni pocCty

Biscoe

Dréam Torg'ersen
Ostrov

100 % -

90 % -

Podil

Skladané podily

slozeni kazdeho ostrova

0%-

Bisé:oe Dréam Torg'ersen
Ostrov

. Adelie . Chinstrap . Gentoo

Skupinoveé sloupce porovnaji
absolutni poCty mezi ostrovy.

Skladané podily ukazou slozeni

ostrova, ale skryji, kolik tuénakd tam

bylo.
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VOVI?

Druh x ostrov: hezci, nebo Citelnéjsi:

Bublinové pocty
stejna tabulka jako plocha

Gentoo 1 e

©
2
“(D
»C
»Q .
2 Chinstrap+ —-|—
c
o
- Adelie -
Bisé:oe Dréam Torg:arsen
Ostrov

Bubliny jsou efektni, ale porovnavani ploch je pro oko tézSi nez porovnavani délek
sloupcu.
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Kdy potrebujeme pocty a kdy podily?

POCTY PODILY
Kdy potrebujeme vedet, kolik pozorovani Kdy nas zajima slozeni skupiny bez
opravdu mame? ohledu na jeji velikost?
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Ktery graf zvolit jako prvni?

Typy proménnych

numericka x

Dobry prvni graf Co v ném cteme

bodovy graf smer, tvar, rozptyleni,

numericka odlehla pozorovani
kategorialni x body ve skupinach; rozdily mezi
numericka boxplot + body skupinami, prekryv,
rozptyleni uvnitr
skupin
kategorialni x tabulka cetnosti: slozeni kombinaci,
kategorialni sloupce poctl nebo pocty vs. podily
podill
( p ;
PSR CO NESMIME SKRYT?

Biologicka otazka rozhodne, co ma

graf zvyraznit.

Boxplot skryje tvar dat, podily skryji
\ pocCty.
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Zaver
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e

Co prida

60001

5000+

4000 -

Télesna hmotnost (g)

3000+

170 180 190 200 210 220 230
Délka ploutve (mm)

Pfimka popiSe NrACIRA ol [l s Bl laleliEleda): 0 kolik gramU se typicky méni hmotnost

na kazdy 1 mm délky ploutve? To bude téma nasleduijici lekce.
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Shrnuti

Pro dve numerické promenné je prvni volbou .

Z grafu ¢teme soucasné i rozptyleni bodd .

vztah shrne Cislem, ale nenahradi samotny graf.

Typ dvojice proménnych zuzi vybér grafu; otdzka rozhodne, co ma graf ukazat.

Viditelny vzor jesté neni dlkaz 'priciny .
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Co potrebujete vidét, nez napisete delsi

ploutev, tezsi tucnak“?

Jake tri otazky polozite autorovi, ktery vam ukaze jen r
= 0,87 bez grafu?

REKNETE SOUSEDOVI JEDNOU VETOU
Kterou z otazek byste polozili jako prvni, a proc?
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