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Proc¢ se ucit R, kdyz zname tabulkovy procesor?

Excel nebo jiny tabulkovy procesor je uzite¢ny nastroj. Tabulku v ném rychle oteviete, prohléd-
nete a muzete ru¢né opravit nékolik bunék. Potiz nastane ve chvili, kdy potfebujete stejny postup



zopakovat: naptiklad pfisti tyden dostanete novou tabulku se stejnymi méfenimi a chcete z ni
vytvofit stejny obrazek.

Pfi praci pouze pomoci mysi si musite pamatovat kazdy krok: co jste vybrali, na co jste klikli, jak
jste nastavili osy a kam jste vysledek ulozili. V R se tyto kroky zapisi jako text. Tento zapis lze

ulozit, zkontrolovat a znovu spustit.

Kdyz potiebujeme...

rychle se podivat na malou

tabulku

Tabulkovy procesor

velmi pohodlné

R

mozné, ale neni to hlavni vy-

hoda

zopakovat presné stejny po-
stup

musime zopakovat klikani

znovu spustime uloZené po-

kyny

ukazat nékomu, jak vysledek
vznikl

popisujeme kroky zpétné

pfedame pfesny zapsany po-
stup

opravit jeden krok a obnovit

Casto opakujeme dalsi kroky

opravime fadek a postup spu-

rucéné stime znovu

vysledek

R a Excel se mohou dopliovat

Cilem neni prohlasit jeden nastroj za vzdy lepsi. Excel je prakticky pro rychlé prohlizeni a
drobné ruéni upravy. R vynika tam, kde chceme postup opakovat, kontrolovat, sdilet nebo
pouzit na nova data.

Co je R?

R je programovaci jazyk a zaroven program, ktery prikazy v tomto jazyce provadi.
Programovaci jazyk je zptsob, jak pocitaci zadat pfesné pokyny pomoci textu. Zapisu téchto
pokyni fikdme kod.

Jeden radek kodu miize pocitaci rict napiiklad:

o seCti dvé ¢isla;

« uloz vysledek pod ur¢itym jménem;

« nacti tabulku ze souboru;

« vytvor obrazek ze dvou sloupct;
+ uloZ obrazek na disk.

2 +3

Tento kratky zapis znamena ,secti Cisla 2 a 3% R prikaz pfecte, provede vypocet a vrati vysledek.
Pozdéji spojime vice takovych radkt do ulozeného postupu.



R je zdarma a pouziva se v mnoha oborech. V biologii s jeho pomoci miZeme napiiklad nacist
méfeni, vytvorit graf a uchovat pfesny postup prace. V této Gvodni lekci zatneme ovladanim
prostfedi a nékolika jednoduchymi prikazy.

Hlavni vyhoda pro tuto lekci

Poc¢ita¢ nemusi hadat, na co jsme minule klikli. Dostane znovu stejny uloZeny kod a mtze
podle néj zopakovat stejnou praci.

R a RStudio nejsou totéz

R a RStudio jsou dva rizné programy, které spolupracuji:

- R provadi vypocty a prikazy.

« RStudio poskytuje okno, ve kterém kod piseme, posilame do R, ukladame a kontro-
lujeme vysledky.

Prirovnani mize pomoci: R je motor, ktery vykonava praci; RStudio je pracovni misto s ovladacimi

prvky, soubory a ukazateli. Pfirovnani vsak neméni doslovnou skute¢nost: prikazy vzdy provadi

R, nikoli samotné RStudio.

Proto se pii instalaci nejprve instaluje R a potom RStudio. V pocitacové ucebné uz maji byt oba
programy pripravené.

Kdyz v RStudiu napisete pfikaz, ale R neni nainstalované, ktery z dvojice programu chybi k
provedeni vypoctu?

Jedno okno, ¢tyri pracovni oblasti

Po otevieni RStudia uvidite jedno okno rozdélené do nékolika oblasti. Jejich velikost a presné
poradi se mohou lisit, nazvy zalozek ale zGstavaji dilezitymi orienta¢nimi body.
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R version 4.5.2 (2025-10-31) -- “[Not] Part in a Rumble"
Copyright (C) 2625 The R Foundation for Statistical Computing
Platforn: x86_64-pc-Llinux-gnu
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain condition:

Type "license()' or ‘licence()' for distribution details.
Natural language support but running in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.

Type "contributors()’ for more information and

‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type "demo()’ for some demos, 'help()' for on-line help, or

*help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type "a()’ to quit R.

Obrazek 1: Skute¢né okno RStudia: 1 Source, 2 Console, 3 Environment a 4 zalozky Files, Plots,
Packages a Help.

Snimek vytvoril uzivatel Wikimedia Commons Rcragun a zverejnil jej pod licenci CC BY-SA 4.0.
Piivodni soubor a tplné informace o licenci.

Ctyfti oblasti budeme probirat samostatné. Zatim je pouze najdéte na svém monitoru:

1. Source vlevo nahofte;

2. Console vlevo dole;

3. Environment vpravo nahofe;

4. Files, Plots, Packages a Help vpravo dole.
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Obrazek 2: Panel Source je textovy editor. Zde vznikaji a ztistavaji uloZené textové pokyny pro R.

Source je textovy editor. Pisete v ném R skripty: obycejné textové soubory s koncovkou .R.
Kazdy otevieny soubor ma nahote vlastni zalozku. Vlevo se zobrazuji ¢isla fadk a blikajici kurzor
ukazuje, kam budete psat.

Co je dulezité:
+ kod v Source muzete upravovat stejné jako text;
« tlacitkem Save nebo zkratkou Ctrl + S jej ulozite na disk;

- znak # za¢ina komentaf, ktery slouzi jako poznamka pro ¢lovéka;
« napsani fadku do Source jej samo o sobé nespusti.

Kdyz je soubor od posledniho ulozeni zménény, RStudio u jeho nazvu zobrazi znacku neulozené
zmény. Ulozeni chrani text skriptu, ale neprovadi jeho ptikazy.

Najdéte ovladaci prvky

Najdéte na svém monitoru ¢isla fadku, zalozku otevieného souboru a tlacitko Save. Je v Source
pravé otevieny néjaky soubor?




Console: misto, kde R é¢eka na prikaz

Console Terminal Background Jobs |
‘R-R452:~/

R version 4.5.2 (2825-10-31) -- "[Not] Part in a Rumble”
Copyright (C) 20825 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-pc-linux-gnu

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributers()' for more information and
"citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

=

Obrazek 3: Panel Console ukazuje znacku >, zadané ptikazy, vysledky a zpravy od R.

Console je primé spojeni s bézicim programem R. Znacka > znamena: ,R je pfipravené
prijmout dalsi pfikaz.” Kliknete-li za tuto znacku, mazete pfikaz napsat pfimo a klavesou Enter
jej okamzité spustit.

Console potom obsahuje nékolik druht radkua:

« piikaz, ktery jste zadali;

. vysledek vypoctu;

« piipadnou zpravu, varovani nebo chybu;

» novou znacku >, az je R pfipravené pokracovat.

Sipkou nahoru miizete vyvolat dfive zadany pfikaz a upravit jej. Zkratka Ctrl + L pouze vy¢isti
text, ktery pravé vidite v Console. Nevrati provedené piikazy zpét a nevymaze ulozené soubory.

Console je vhodna pro rychlé vyzkouseni jednoho prikazu. Neni v§ak dobrym zapisnikem: fadky
zde nejsou usporadany, ulozeny postup, ktery bychom mohli spolehlivé pfedat nebo znovu spustit.

Jak se prikaz dostane ze skriptu do R

Source a Console nejsou dvé alternativni mista pro totéz. Maji odlisné role a pfi béZné praci
spolupracuji:

. V Source napiSete a ulozite fadek kodu.

. Kurzor nechate na daném radku a stisknete Ctrl + Enter (na macOS Cmd + Enter).
. RStudio odesle radek do Console.

. R ptikaz provede a Console zobrazi vysledek nebo zpravu.

W N

Jedna cesta prikazu

Source: 2 + 3 — Ctrl + Enter — Console: > 2 + 3 — R vypocita a zobrazi vysledek




Cinnost Co se stane

napisu fadek do Source | zménim text skriptu

ulozim skript text se zapiSe do souboru .R

stisknu Ctrl + Enter aktualni fadek se odesle do R

R ptikaz dokonc¢i vysledek nebo zprava se objevi v Console

Predpovézte misto vysledku

Napisete 10 + 5 do Source a pouze stisknete Ctrl + S. Objevi se uz vysledek v Console? Co
musite udélat navic?

Environment: co si R pravé pamatuje

Environment History Connections Tutorial -
=% |4 | 77 Import Dataset « | 3 1.82GiB « | § = List «
R - | (7} Global Environment ~ Q

Environment is empty

Obrazek 4: Panel Environment ukazuje pojmenované vysledky, které si pravé bézici R docasné
pamatuje.

R si béhem prace muize uchovavat vysledky pod jmény. Takovym pojmenovanym vysledkiim
fikame objekty. Panel Environment nabizi pfehled objektt, které ma pravé bézici R k dispozici.
Environment neni slozka na disku a neni to nahrada za skript:

« objekt se objevi az po provedeni pfikazu, ktery jej vytvori;

« zména textu ve skriptu sama objekt nezméni;

- uloZeny skript zistava v souboru, zatimco Environment ukazuje pouze aktualni pracovni pamét
R.

Na snimku je Environment prazdny. Pozdéji vytvofime prvni objekt a pfimo uvidime, jak se panel
zméni.



Files, Plots a Help: soubory, obrazky a napovéda

Files Plots Packages Help Viewer Presentation -
Zoo X5 Export «

Obrazek 5: Prava dolni oblast sdruzuje nékolik zalozek. Pfepnutim zalozky se méni obsah stejného
mista.

V jedné oblasti se strida nékolik zalozek:

« Files zobrazuje slozky a soubory;

« Plots zobrazuje obrazky vytvofené v R;

+ Help otevira vysvétlujici stranky k prikaziim R;
+ Packages ukazuje nainstalovana rozsireni R.

Kliknutim na nazev zalozky pfepnete obsah panelu. Nic tim nemazete. Napfiklad obrazek muze
byt dostupny v Plots, i kdyZ jste se mezitim pfepnuli do Help.

Kontrola celé mapy

Ukazte na svém monitoru misto, kde byste hledali ulozeny skript, okamzity vysledek prikazu,
pojmenovany objekt, obrazek a napovédu.

Slozka drzi soubory jedné prace pohromadé

Slozku uz znate z Prazkumnika souborti. Mize obsahovat soubory a dalsi podslozky. Pro jednu
praci je uzite¢né drzet souvisejici véci pohromadé.



Soubor CSV je jednoduchy textovy soubor s tabulkou a poznate jej podle koncovky . csv. V nasem
CSV bude kazdy fadek patfit jednomu tu¢nakovi a kazdy sloupec jednomu zaznamenanému udaji.

Nase slozka bude vypadat takto:

prvni-kroky-r/
— data/

| L— palmer penguins.csv

F— vystupy/
L— prvni_kroky.R

Cteme ji shora dol:

« prvni-kroky-r je hlavni slozka celé prace;

« data je podslozka pro vstupni tabulky;

 vystupy je podslozka pro obrazky a jiné vysledky;
« prvni_kroky.R je ulozeny skript.

Stejné slozky a soubory muzete vidét v Prazkumniku Windows i v zaloZce Files v RStudiu. RStudio
si nevytvari zvlastni kopii: obé mista ukazuji soubory ulozené na disku.

Jedna préce, jedna hlavni slozka

Kdy?z jsou skript, data a vystupy v jedné piehledné sloZce, je snazsi praci otevtit, prenést a
znovu spustit.

Soubor .Rproj otevre slozku jako projekt

RStudio Project je obycejna slozka doplnéna malym souborem s koncovkou .Rproj. Tento soubor
fika RStudiu: ,Otevii tuto slozku jako jeden pracovni celek.

Po vytvoreni projektu pfibude do struktury jeden soubor:

prvni-kroky-r/
F— prvni-kroky-r.Rproj
— data/

| L— palmer penguins.csv

— vystupy/
L— prvni kroky.R

Projekt pfinasi tii praktické vyhody:
1. RStudio nahote zobrazuje nazev otevieného projektu, takze vite, na které praci pravé jste.
2. Zalozka Files zac¢ina v hlavni sloZce projektu.

3. Cesty k souboriim mtiZzeme zapisovat od této spolecné hlavni slozky misto dlouhé adresy
konkrétniho pocitace.



Soubor .Rproj neobsahuje data ani kod analyzy. Slouzi jako vstupni dvefe do spravné slozky a
jejiho nastaveni v RStudiu.

Vytvorime projekt a prvni skript

V RStudiu zvolte File — New Project... — New Directory — New Project. Do pole Directory
name napiste prvni-kroky-r. Tim urcite nazev nové slozky. Tlacitkem Browse... vyberte misto,
které pozdéji znovu najdete, a kliknéte na Create Project. RStudio novou slozku vytvoii, prida
do ni soubor .Rproj a otevte ji jako projekt.

Po otevfeni projektu zkontrolujte jeho nazev vpravo nahote. Potom:

1. V zélozce Files kliknéte na New Folder, napiste data a potvrdte vytvoreni slozky.

2. Stejnym tlacitkem vytvorte slozku vystupy.

3. Zkopirujte pfipraveny soubor palmer penguins.csv do slozky data. V ucebné jej poskytne
vyucujici spolu s materialy; pfi samostudiu jej mizete stdhnout z vefejné adresy dat. Pfi
stahovani zvolte Ulozit jako..., oteviete slozku projektu a v ni podslozku data.

4. V RStudiu otevrete v zaloZce Files slozku data a zkontrolujte, Ze v ni soubor vidite. Dalsi prace
tak funguje i bez pfipojeni k internetu.

5. Zvolte File — New File — R Script.

6. Napiste prvni komentafr.

7. Pomoci File — Save As... soubor ulozte jako prvni_kroky.R pfimo do hlavni slozky projektu.

# Moje prvni prédce v R

Znak # 1ika R, Ze zbytek radku je komentar pro clovéka. Komentar muze vysvétlit, pro¢ dalsi
prikaz provadime. R jej nebude pocitat.

Kam psat nasledujici kod

Od této chvile patii kazdy ukazkovy blok kodu do souboru prvni_kroky.R v panelu Source,
pokud u né&j vyslovné neni napsano pouze Console. Radky ze skriptu spoustéjte pomoci Ctrl
+ Enter a prubézné ukladejte pomoci Ctrl + S.

Kontrola slozky a projektu

Vidite v Files soubor .Rproj, skript prvni_kroky.R a obé podslozky? Je skript ulozeny, nebo
jeho zalozka stale ukazuje neulozenou zménu?

R jako kalkulacka a prvni oprava

Vsechny prikazy v této Casti jsou kratké pokusy urcené pouze pro Console. Netplny piikaz do
ulozeného skriptu nepatfi.
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Kliknéte v Console za znacku >, napiSte nasledujici vyraz a stisknéte Enter:
2 +3

Console ukaze zadany piikaz, vypocteny vysledek a novou znacku >. Stisknéte Sipku nahoru:
predchozi piikaz se znovu objevi za znackou. Zménte 3 na 8 a stisknéte Enter.

Po prvnim vypoctu uvidite v Console:
[11 5

Cislo 5 je hledany vysledek. Zapis [1] pied nim je pomocna znacka R: iika, Ze za ni za¢ina prvni
zobrazena hodnota. Pro tuto lekci ji nemusite pouZzivat.

Ted zadejte netuplny prikaz:
(2 + 3

R nemuze vyraz dokonéit, protoze chybi prava zavorka. Misto obvyklé znacky > proto ukaze +:
¢eka na pokracovani téhoz ptikazu. Klavesou Esc ¢ekani zruste. Potom napisSte opraveny vyraz:

(2 + 3)

[1] 5

Znacka + zde neni séitani

Kdyz se + objevi uplné vlevo na novém fadku Console, R obvykle ¢eka na dokonceni pfed-
choziho prikazu. Zkontrolujte zavorky; Esc vrati béZznou znacku >.

Objekt da vysledku jméno
Pfimy vypocet v Console rychle vrati ¢islo, ale dalsi fadek nevi, jak se k tomuto vysledku
odkazovat. Zapis <- umozni vysledek pojmenovat a ulozit do pracovni paméti R.

Do skriptu v Source napiste:

# Ulozime délku lekce v minutéach
delka lekce min <- 90

Cteme: ,Do objektu delka_lekce min uloz hodnotu 90. Pfed spusténim se podivejte do Environ-
ment. Objekt tam jesté neni, protoze jste zatim zménili pouze text skriptu.

11



Jméno delka_lekce min neobsahuje mezery: jednotliva slova oddéluji podtrzitka . Konec min
pfipomina, Ze je délka uvedena v minutach. Podobné budeme pozdéji pouzivat zacatky data_ pro
celou tabulku a vec_ pro jednu posloupnost hodnot.

Nechte kurzor na fadku s <- a stisknéte Ctrl + Enter. Sledujte tfi mista:

1. tadek zustava ulozeny v Source;
2. provedeny piikaz se objevi v Console;
3. objekt delka_lekce min se objevi v Environment.

Chcete-li hodnotu vypsat, napiste do skriptu jméno objektu a fadek spustte:

delka lekce min

[1] 90

Zména skriptu jesté neni zména objektu

Ve Source zménte hodnotu 90 na 80, ale fadek nespoustéjte. Jakou hodnotu stale ukazuje
Environment? Co ji skute¢né zméni?

Funkce provede konkrétni ukol

Funkce je pojmenovany nastroj pro urcity ukol. Za nazvem funkce nasleduji kulaté zavorky. Do
nich zapisujeme argumenty: vstupy a nastaveni, se kterymi ma funkce pracovat.

Nez prikaz spustime, pfecteme jej po Castech:

« round je nazev funkce pro zaokrouhleni;

« X = 3.14159 urcuje Cislo, se kterym pracujeme;

« digits = 2 urcuje pocCet desetinnych mist;

+ hodnota vypsana v Console bude vysledek funkce.

Nyni ptikaz napiste do skriptu v Source a spustte pomoci Ctrl + Enter:

round (
x = 3.14159,
digits = 2

)

[1] 3.14

Console vypiSe vysledek 3.14. Pojmenované argumenty zapis trochu prodluzuji, ale zac¢atecnik z
nich snadnéji pozna vyznam kazdé hodnoty.

12



Napovédu k funkci oteviete otaznikem pred jejim nazvem. Také tento fadek patii do skriptu:
?round

V zélozce Help najdéte ¢asti Usage a Arguments. Usage ukazuje tvar volani funkce; Arguments
vysvétluje jeji vstupy. Nemusite rozumét celé strance.

Balicek prida dalsi moznosti
Zakladni instalace R obsahuje mnoho funkci. Bali¢ek je doplnék, ktery miize pridat dalsi funkce,

dokumentaci nebo ukéazkova data. Instalace stahne balicek do pocitace; pouziti konkrétniho
obsahu je samostatny krok.

Oba prikazy v této casti zadejte pouze do Console. Ani jeden nepatii do pracovniho skriptu
prvni_kroky.R.

Balicek nainstalujete obvykle jen jednou. Pfikaz niZe ¢teme takto: funkce install.packages()
ma nainstalovat balicek, jehoz jméno uvadime jako nastaveni pkgs. Uvozovky oznacuji text — zde
pfesny nazev balicku palmerpenguins.

install.packages(pkgs = "palmerpenguins")
Po dokonceni instalace si nechame vypsat nazvy sloupct ukazkové tabulky z balicku. Funkce
names() vypisuje nazvy sloupctt a nastaveni x urcuje, kterou tabulku pouZzijeme. Zapis
palmerpenguins::penguins ¢teme ,vezmi objekt penguins z balicku palmerpenguins®; dvojte¢-
ka :: tedy vybira obsah z konkrétniho balicku.

names(x = palmerpenguins: :penguins)

V Console se objevi seznam nazvu sloupcti. Mezi nimi uvidite species, flipper_length _mm a
body mass_g. Tim jsme pouzili jednu konkrétni tabulku pfimo z bali¢ku.

Instalaci zkousime nejvyse pét minut

Instalace muze v ucebneé selhat kvuli siti nebo opravnénim. Pokud do péti minut nefunguje,
pokracujte s pfipravenym CSV souborem. Vsechny dalsi kroky funguji bez balicku.

Jeden radek, jeden tucnak

Nez budeme tabulku nacitat ptikazem, podivame se, co skutecné obsahuje.

druh | délka kfidla (mm) | télesna hmotnost (g)

Adelie 181 3750
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druh | délka kfidla (mm) | télesna hmotnost (g)

Adelie 186 3800
Adelie 195 3250
Adelie 193 3450
Adelie 190 3650

Jednotkou pozorovani je jeden konkrétni tu¢nak. Jedno pozorovani tvoii jedna fadka tabulky.
Sloupce uchovavaji tfi zaznamenané proménné:

. species — druh tuénéka;
o flipper length mm — délka ktidla v milimetrech;
« body mass g — télesnd hmotnost v gramech.

Napftiklad prvni fadka patfi jednomu tuc¢nidkovi druhu Adelie. Jeho délka kfidla je 181 mm a
hmotnost 3750 g.

Puvod dat

Data pochazeji z projektu Palmer Penguins. Pivodni méfeni zpfistupnily Dr Kristen Gorman a
Palmer Station Long Term Ecological Research program pod licenci CC0. Kurzovy CSV soubor
zachovava poradi radka a obsahuje 342 zaznamu ve tfech uvedenych sloupcich. Podrobny
popis ptivodu a pfipravy je v souboru LICENSE.md repozitare lekce.

Cesta k datim zacina ve sloZce projektu

Soubor s daty lezi na tomto misté:

prvni-kroky-r/
L— data/
L— palmer penguins.csv

Cestu data/palmer_penguins.csv ¢teme jako dva kroky: ,z hlavni slozky projektu vstup do
podslozky data a v ni najdi soubor palmer_penguins.csv.” Protoze za¢indme ve spole¢né hlavni
sloZce projektu, rikame ji relativni cesta.

Funkce read.csv() otevie soubor a precte z néj tabulku. Nastaveni file urcuje cestu k souboru.
Cesta je text, proto je v uvozovkach. Vysledek ulozime pod jménem data_tucnaci;zacatek data_
nam piipomina, Ze objekt obsahuje celou tabulku.

Do skriptu vloZte a spustte:

# Naclteme CSV ze slozky data uvnitr projektu
data tucnaci <-
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read.csv(
file = "data/palmer penguins.csv"

Po spusténi radka se objekt data_tucnaci objevi v Environment.

Do skriptu nekopirujte dlouhou adresu, ktera zacina uzivatelskou slozkou konkrétniho pocitace.
Relativni cesta popisuje stejné misto uvnitf projektu kazdému, kdo otevie jeho hlavni slozku.

Nacetli jsme spravnou tabulku?

Uspésné provedeni piikazu jesté neznamena, Ze jsme nacetli spravny soubor. Pro prvni kontrolu
zodpovime tfi jednoduché otazky:

1. Jak vypadaji prvni fadky?

2. Jak se jmenuji sloupce?

3. Kolik radkn tabulka obsahuje?

Kazda otazka ma vlastni funkeci. head () zobrazi zacatek tabulky; nastaveni x uréuje tabulkuan =
6 pocet zobrazenych radka. names () vypiSe nazvy sloupcti. nrow() vrati pocet fadku.

# Prvnich Sest radkd

head (
x = data_tucnaci,
n==~6

species flipper length mm body mass g

1 Adelie 181 3750
2 Adelie 186 3800
3 Adelie 195 3250
4 Adelie 193 3450
5 Adelie 190 3650
6 Adelie 181 3625

# Jména vsech sloupcd
names (x = data tucnaci)

[1] "species" "flipper length_mm" "body mass g"

# Pocet radkd
nrow(x = data_tucnaci)
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[1] 342

Vystup head () mizeme porovnat s tabulkou vyse. names () ma vratit tfi o¢ekavana jména sloupcu.
nrow() vrati 342 radkd, tedy stejny pocet zaznamenanych tucnaka.

Jestlize nazvy, prvni fadky a pocet tuc¢nakt odpovidaji ocekavani, mame pro dalsi krok spravnou

tabulku.

Dvé méreni se stanou jednim bodem

Chceme zobrazit délku kfidla a télesnou hmotnost kazdého tucnaka spole¢né. Nejprve sledujme
jedinou radku:

Co precteme z prvni fadky | Kam hodnota mifi v obrazku

délka kiidla 181 mm vodorovna poloha bodu

hmotnost 3750 g svisla poloha bodu

Jeden tuc¢nak tak vytvorfi jeden bod se dvéma souradnicemi. Stejnym zptisobem R umisti bod pro
kazdy dalsi radek tabulky. Takovému obrazku fikame bodovy graf (anglicky scatter plot).

Znak $ vybira z tabulky jeden sloupec podle jména. Vybrany sloupec je posloupnost hodnot;
v R se takové posloupnosti fika vektor. Zacatek jména vec_ nam bude pfipominat, Ze objekt
obsahuje pravé jednu takovou posloupnost. Oba sloupce s méfenimi nyni ulozime do piehledné
pojmenovanych objektti. Nasledujici blok patfi do skriptu:

# Vodorovna souradnice bodl
vec delka kridla <-
data_tucnaci$flipper_length _mm

# Svislad souradnice bodd
vec_hmotnost <-
data tucnaci$body mass g

Potom vytvorfime obrazek funkciplot (). Nastaveni x a y ur¢uji hodnoty pro vodorovnou a svislou
osu. xlab a ylab urcuji text popiskt os; uvozovky opét oznacuji text. Nastaveni pch = 16 vykresli
plné kruhové body a col = "grey40" je obarvi tmavé Sedé.

plot(
x = vec_delka kridla,
y = vec_hmotnost,
xlab = "Délka kridla (mm)",

ylab = "Télesnd hmotnost (g)",
pch = 16,
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col = "grey40"

6000

Télesna hmotnost (g)
4500

3000

Délka kfidla (mm)

Vysledek se objevi v zaloZce Plots. Zkontrolujte, Ze vodorovna osa ukazuje délku kiidla, svisla osa
hmotnost a kazdy radek tabulky ma v grafu jeden bod.

Najdéte jeden bod

Podle prvni fadky tabulky urcete, kde pfiblizné hledat bod s délkou kiidla 181 mm a hmotnosti
3750 g.

Obrazek ulozime jako soubor

Obrazek v zaloZce Plots je zobrazeny vysledek aktualni prace. Jesté vsak nemusi existovat jako sa-
mostatny soubor na disku. Aby jej bylo mozné oteviit mimo RStudio nebo nékomu poslat, ulozime
jej jako PNG. PNG je bézny format obrazkového souboru, ktery poznate podle koncovky .png.
Postup ma tfi ¢asti:

1. png() otevie cilovy soubor;

2. plot() do néj nakresli obrazek;
3. dev.off() soubor uzavie a dokon¢i zapis.

Nastaveni filename urcuje cestu a jméno vytvafeného souboru: vystupy/tucnaci.png.
# 1. Otevreme cilovy PNG soubor

png(
filename = "vystupy/tucnaci.png"
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# 2. Nakreslime stejny obrazek do souboru
plot(

x = vec_delka kridla,

y = vec_hmotnost,

xlab = "Délka kridla (mm)",

ylab = "Télesnd hmotnost (g)",

pch = 16,

col = "grey40"

# 3. Soubor uzavieme a dokonc¢ime jeho zdpis
dev.off()

Po spusténi bloku pfepnéte do Files, oteviete slozku vystupy a zkontrolujte soubor tucnaci.png.
Je to bézny soubor na disku: zistane uloZeny, i kdyz RStudio zaviete.

Plots neni totéZ co soubor

Plots ukazuje obrazek uvnitt RStudia. vystupy/tucnaci.png je ulozeny soubor. Zalozka Files
umozni ovérit, ze soubor skutec¢né vznikl.

Co znamena restartovat R?

Dosud jsme postupné vytvareli objekty v pracovni paméti R. Vysledek proto muze fungovat
jen diky starsimu pfikazu z Console, ktery ve skriptu chybi. Po restartu takovy chybéjici krok
odhalime.

Restartovat R znamena ukoncit pravé bézici program R uvnitf RStudia a spustit novy,
cisty béh R. RStudio samotné zlstane oteviené.

Co po restartu zustane Co se vycisti

ulozeny skript v Source a na disku objekty v Environment

CSV soubor ve slozce data pracovni pamét predchoziho béhu R

PNG soubor ve sloZce vystupy nedokonceny piikaz v Console

otevieny RStudio Project to, co si R pamatovalo z provedenych ptikazi

Pred restartem vzdy uloZte skript pomoci Ctrl + S. Potom zvolte Session — Restart R nebo
pouzijte Ctrl + Shift + F10. V Console se objevi ivodni text nové spusténého R a Environment
bude prazdny.
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Které z téchto véci po restartu uvidite dal: prvni_kroky.R, data_tucnaci v Environment,
palmer_penguins.csv, tucnaci.png? Svou odpovéd ovéite az po ulozeni skriptu.

Dokaze skript obnovit nasi praci?
Po restartu jsou soubory stale na disku, ale Environment je prazdny. Ulozeny skript ted musi
znovu vytvofit vse potfebné ve spravném poradi.

Ve skriptu maji ztstat tyto cCasti:

komentéare a jednoduché vypocéty, které chcete uchovat;
vytvoreni objektu delka lekce min;

nacteni CSV do data tucnaci;

kontrolni pifikazy;

vytvoreni obou vektort;

zobrazeni grafu;

Nk

vytvoreni PNG souboru.
Naopak do néj nepatti Console-only ukazky install.packages() a palmerpenguins::penguins.

Ulozte skript. Nahote v panelu Source — tedy nad textem skriptu — najdéte tlacitko Source. Toto
tlacitko spusti cely soubor od prvniho fadku az po posledni. To je jiné nez Ctrl + Enter, které
spousti pouze aktualni fadek nebo oznacenou c¢ast. Kliknéte na tlacitko Source a sledujte, zda se
znovu objevi:

« objekty v Environment;
+ bodovy graf v Plots;
« soubor vystupy/tucnaci.png v Files.

Co jsme pravé oveérili

Postup je reprodukovatelny, pokud po ¢istém spusténi R nepotiebujete ruéné dopliovat
prikazy v Console, vytvaret chybéjici objekty ani ménit cestu pro konkrétni pocita¢. Ulozeny
skript znovu vytvori vysledek z uloZenych vstup.

Co uzZ umime
Na zacatku jsme vysli z prace se znamymi tabulkami. Nyni umite vysvétlit nékolik dilezitych
rozdilu:
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Dvojice Rozdil

R x RStudio R provadi prikazy; RStudio poskytuje pracov-
ni prostredi

Source x Console Source uchovava skript; Console komunikuje
s praveé bézicim R

Save x Ctrl + Enter Save ulozi text; Ctrl + Enter odesle kod k pro-
vedeni
Environment = Files Environment ukazuje docasnou pamét; Files

ukazuje soubory na disku

slozka x RStudio Project projekt je znama slozka doplnéna soubo-
rem .Rproj a oteviena jako jeden celek

Plots x PNG Plots je zobrazeni v RStudiu; PNG je ulozeny
soubor

Vystupni kontrola

Ukazte ve svém projektu ulozeny skript, CSV soubor, objekt v Environment, graf v Plots a
PNG soubor. Potom vlastnimi slovy vysvétlete, jak se jeden fadek dostane ze Source do R a
co pri restartu zmizi.

Instalace R a RStudia na vlastnim pocitaci

Tato ¢ast je urCena pro samostudium mimo pocitacovou ucebnu. V u¢ebné maji byt R i RStudio
pfipravené pred zacatkem lekce.

1. Stahnéte a nainstalujte R z oficialniho webu The Comprehensive R Archive Network. Vyberte
svUj operacni systém a béznou zakladni instalaci.

2. Stadhnéte a nainstalujte bezplatnou variantu RStudio Desktop z oficialni stranky Posit Down-
loads.

3. Spustte RStudio. Kliknéte do Console za >, napiste 1 + 1 a stisknéte Enter. Pokud R zobrazi
vypocteny vysledek a novou znacku >, zakladni instalace funguje.

R instalujte pfed RStudiem. Pro tuto lekci staci R a bezplatna varianta RStudio Desktop.

Kdyz se prace zastavi

Postupujte podle toho, co pravé vidite:

1. Nevim, kam psat. Pro uloZeny postup kliknéte do skriptu v Source; pro jednorazovy pokus
kliknéte za > v Console.

2. Napsal/a jsem radek, ale nic se nestalo. Kod v Source je nutné spustit pomoci Ctrl + Enter;
samotné psani ani Ctrl + S ptikaz neprovedou.
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3. Console ukazuje +. R ¢eka na dokonceni prikazu. Stisknéte Esc a zkontrolujte zavorky a
uvozovky.

4. Console ukazuje chybu. Piectéte posledni zpravu, najdéte jméno objektu, funkce nebo
souboru a zkontrolujte preklep.

5. Chybi objekt. Spustte drivéjsi fadky skriptu, které jej vytvareji; nevyrabéjte jej ru¢né jen v
Console.

6. Nelze najit CSV. Ovéite otevieny projekt, slozku data a pfesny nazev palmer_penguins.csv
v Files.

7. Selhala instalace balicku. Po péti minutach pokracujte s pripravenym CSV; dalsi ¢asti balicek
nepotiebuji.

8. Po restartu postup nefunguje. Spustte skript od prvniho fadku a opravte prvni misto, kde
se zastavi.

Pokud oprava neni zfejma, ulozte skript a poznamenejte si pfesné znéni posledni zpravy v
Console. Pfesna zprava a problematicky radek jsou uzite¢néjsi nez obecné ,R nefunguje®.

Slovnicek pojmi

Pojmy pouzité v téchto materialech a jejich definice:

Interaktivni slovnicek je dostupny online: https://cuni-natur-biostatistics.github.io/slovnik/
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